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Индивидуальные технические решения 
переходных пунктов КВЛ 35–220 кВ
Кабельно-воздушные линии (КВЛ) 35–220 кВ — это сложные инфраструктурные объекты, 
требующие нестандартного подхода при проектировании и выборе применяемых техниче-
ских решений. АО «НПО «Стример» более 6 лет предлагает на рынке России и СНГ специ-
ализированные кабельно-воздушные переходные пункты на металлических опорах для 
КВЛ высокого напряжения. За это время накоплен опыт создания оригинальных конструк-
ций, адаптированных к индивидуальным условиям размещения и эксплуатации объектов.  
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Перенасыщение населен-
ной местности техноло-
гической и транспортной 
инфраструктурой, дефи-

цит свободных территорий для 
осуществления бытовой и эконо-
мической деятельности человека, 
растущие потребности в повы-
шении качества жизни и обеспе-
чении энергетическими мощно-
стями — вот те предпосылки, 
которые лежат в основе широкого 
распространения, которое полу-
чили комбинированные кабель-
но-воздушные линии. В сочетании 
с большой вариативностью кон-
фигураций существующих и про-
ектируемых объектов они задают 

направление развития техниче-
ских решений для КВЛ 35–110 кВ 
«от простого к сложному». Реше-
ния, с одной стороны, становятся 
более массовыми и повторяемы-
ми, с другой стороны, все чаще 
возникает потребность в разра-
ботке и применении индивидуаль-
ных конструкций, адаптированных 
к конкретным требованиям и усло-
виям эксплуатации.

К факторам, определяющим 
принципиальные отличия в требова-
ниях к проектируемым переходным 
пунктам для типовых, на первый 
взгляд, КВЛ 35–220 кВ, можно отне-
сти следующие обстоятельства:
– нестандартное расположение 

проводов и тросов в смежном 
с переходным пунктом суще-
ствующем или вновь проекти-
руемом пролете ВЛ; 

– стесненные условия для раз-
мещения опоры переходного 
пункта и смежного воздушного 
пролета, обусловленные необ-
ходимостью соблюдать норми-
руемые расстояния до сосед-
них объектов;

– особые требования по без-
опасности при размещении 
и эксплуатации оборудования 
на переходных пунктах;

– состав и условия размещения 
дополнительного оборудова-
ния, монтируемого на переход-
ном пункте (элементы ВОЛС, 
оборудование ВЧ-связи, ап-
паратура систем мониторинга 
КВЛ, коммутационные аппа-
раты, технологические запасы 
и системы резервирования).
Инженеры и конструкторы 

АО «НПО «Стример» обладают 

многолетним опытом в решении 
сложных технически задач, обус-
ловленных сочетанием нескольких 
факторов из приведенных выше. 

Так, при разработке проек-
та переустройства ВЛ 35 кВ 
Пермь — Суханки в Перми в ком-
бинированную КВЛ 35 кВ для осво-
бождения территории города 
под строительство нового участ-
ка автомобильно-дорожной сети 
инженеры столкнулись с необхо-
димостью выполнить кабельно-
воздушный переход на участке ВЛ 
с нестандартным расположением 
проводов — одноцепная ВЛ 35 кВ, 
выполненная односторонним под-
вешиванием единственной цепи 
на двухцепных опорах и распо-
ложенная в непосредственной 
близости к другим ВЛ высокого 
напряжения. Задача осложня-
лась тем, что концевую анкерную 
опору переходного пункта тре-
бовалось установить в разреза-
емом пролете между двумя про-
межуточными опорами, сохранив 
при этом существующие тяжения 
и все существующие габариты от 
фазных проводов в вертикальной 
и горизонтальной плоскостях. Для 
решения этой ситуации специали-
стами АО «НПО «Стример» был 
разработан комплектный переход-
ной пункт ПКПО-КВ-35.1-1.1+5В, 
выполненный на компактной 
одноцепной многогранной опоре 
с односторонним расположением 
фаз и с траверсами длиной 2,8 м 
(рисунок 1). Данная конструкция 
ПКПО позволила вписать вновь 
устанавливаемый переходной 
пункт в сложные стесненные усло-
вия рядом с трассами нескольких 

Рис. 1. Переходной пункт 
ПКПО-КВ-35.1-1.1+5В на многогран-
ной опоре с односторонним располо-
жением траверс
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существующих ВЛ и обеспечить 
требуемые параметры по габари-
там и нагрузкам для сохраняемо-
го участка воздушного пролета. 

Аналогичное одностороннее 
расположение траверс было вы-
брано при разработке переход-
ного пункта 110 кВ для выполне-
ния одноцепной воздушно-кабель-
ной отпайки на проектируемую 
ПС 110/10 кВ «Лучистая» от суще-
ствующей двухцепной ВЛ 110 кВ 
Кирилловская — РИП в Новорос-
сийске. Одностороннее располо-
жение траверс было обусловле-
но тем, что отпайка выполнялась 
только от одной цепи двухцепной 
ВЛ, то есть конфигурация отпаеч-
ного пролета должна была совпа-
дать с конфигурацией соответству-
ющей цепи на отпаечной анкерной 
опоре. Однако основная слож-
ность в реализации этого проекта 
заключалась в размещаемом на 
опоре переходного пункта обору-
довании. Техническими условиями 
заказчика были предусмотрены:
– установка линейного разъедини-

теля 110 кВ для отделения воз-
душной и кабельной частей КВЛ;

– установка на переходном пункте 
аппаратуры ВЧ-связи для одной 
фазы ВЛ, в том числе подвеши-
вание катушки ВЧ-заградителя 
на нижней траверсе;

– размещение всего оборудова-
ния на специализированных 
эксплуатационных площадках.

Задача компактизации переход-
ного пункта в стесненных условиях 
не стояла, поэтому было выбрано 
решение на решетчатой опоре. 
Специалисты АО «НПО «Стример» 
разработали и поставили заказчи-
ку одноцепный переходной пункт 
ПКПО-АКЭП-110.2-1.1-1 в комплек-
те с размещаемым на нем обору-
дованием, учитывающий все тре-
бования заказчика (рисунки 2 и 3). 
Конструкция опоры переходного 
пункта с односторонним располо-
жением траверс включает:
– площадку АКЭП для размеще-

ния и обслуживания концевых 
кабельных муфт и ОПН;

– раму для размещения трехполюс-
ного линейного разъединителя 
110 кВ и конденсатора ВЧ-связи;

– площадку для оперирования 
приводами линейного разъеди-
нителя;

– консоль с креплениями для под-
веса катушки ВЧ-заградителя. 
Строительство новой одноцеп-

ной КВЛ 220 кВ Яблоновская — Но-
вая в Краснодарском крае происхо-
дит в труднодоступной местности, 
не насыщенной технологическими 
объектами, в условиях, не стеснен-
ных требованиями к соблюдению 
габаритов до рядом стоящих объек-
тов. Кабельные участки на данной 
КВЛ используются для преодоле-
ния природных преград. Соответ-
ственно, ограничения по размеру 
переходного пункта не накладыва-

лись. Требования по размещению 
дополнительного эксплуатацион-
ного оборудования также не предъ-
являлись. В связи с этим была ре-
ализована возможность выполнить 
переходной пункт на специализи-
рованной одноцепной решетчатой 
опоре, разработанной на базе уни-
фицированной опоры У220-3+14. 

В соответствии с техническим 
заданием заказчика на переход-
ном пункте должны быть реали-
зованы два важных технических 
решения:
– площадка с ограждением для 

размещения и обслуживания 
концевых муфт и ОПН;

– размещение на переходном 
пункте постоянной четвертой 
резервной фазы силового ка-
беля с установкой четвертого 
резервного комплекта конце-
вой муфты и ОПН.  
Специфика задачи заключалась 

в том, что, во-первых, резервная 
фаза должна быть одинаково легко 
доступной для переподключения 
к ней посредством шлейфа любой 
из трех фаз воздушного провода, 
а во-вторых, все четыре кабеля при 
прохождении через конструкции 
площадки должны были оказаться 
в рамках одного общего замкнутого 
магнитного контура для предотвра-
щения наведения вихревых токов 
Фуко в конструкциях площадки.

Оптимальным решением зада-
чи стало размещение концевых ка-

Рис. 2. Переходной пункт ПКПО-
АКЭП-110.2-1.1-1 на решетчатой 
опоре с двумя площадками в профиль

Рис. 3. Переходной пункт ПКПО-
АКЭП-110.2-1.1-1 на решетчатой 
опоре с двумя площадками анфас

Рис. 4. Переходной пункт ПКПО-
АКЭП-220 на решетчатой опоре 
с эксплуатационной площадкой
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бельных муфт на площадке АКЭП 
фактически по окружности вокруг 
специального проема для пропу-
ска силовых кабелей, организо-
ванного в центре этой площадки 
(рисунок 4). При этом муфты трех 
рабочих фаз оказались располо-
жены слева, справа и посередине 
спереди площадки АКЭП, каж-
дая под проводом своей фазы, 
а четвертая резервная располо-
жена посередине в задней части 
площадки под средним фазным 
проводом и симметрично равно-
удаленно от двух крайних фаз-
ных проводов. Для компактизации 
расположения находящегося под 
напряжением эксплуатационно-
го оборудования и соблюдения 
изоляционных расстояний до за-
земленных частей опоры опор-
ные рамы с комплектами из муфт 
и ОПНов были размещены не пер-
пендикулярно к продольным и по-
перечным осям, а по диагонали.

В крупных агломерациях и про-
мышленных центрах электриче-
ские сети работают в условиях 
наибольшей ответственности по 
надежности и эффективности функ-
ционирования, а трассы линий 
электропередачи проходят в макси-
мально насыщенной инфраструк-

турными объектами местности. 
В таких обстоятельствах сочетания 
повышенных требований, предъяв-
ляемых к организации переходных 
пунктов, перестают быть уникаль-
ными, а базовый состав коммутаци-
онного и дополнительного вторично-
го оборудования становится общим 
для большого количества реализуе-
мых КВЛ.

В качестве универсального 
и компактного решения, оснащен-
ного коммутационной аппарату-
рой и учитывающего большое 
количество возможных вариан-
тов оснащения дополнительным 
вторичным оборудованием, мож-
но рассмотреть унифицирован-
ный цифровой переходной пункт 
ППМ-110 (рисунок 5). Изначально 
разработанный АО «НПО «Стри-
мер» по заказу ПАО «Россети 
Московский регион», как инди-
видуальное изделие, заменяю-
щее закрытый переходной пункт 
в сложных и стесненных усло-
виях, ППМ-110 фактически стал 
серийной универсальной плат-
формой. Цифровой переходной 
пункт ППМ-110 оборудован ли-
нейными разъединителями 110 кВ 
с электромоторными приводами 
для разделения воздушной и ка-

бельной частей КВЛ, системой ра-
бочего освещения, аппаратурой 
системы питания собственных 
нужд, двумя полностью огорожен-
ными площадками для размеще-
ния и обслуживания первичного 
и вторичного оборудования, пред-
усмотрена установка различных 
систем мониторинга и измерений, 
связи, дистанционного управле-
ния технологическими процес-
сами (ТМ/АСУ ТП), селективного 
АПВ. Таким образом, ППМ-110 
может быть применен как гото-
вое решение с минимальными 
модификациями в части разме-
щаемого оборудования во многих 
сложных ситуациях, требующих 
одновременно организации без-
опасного для персонала про-
странства, установки коммута-
ционных аппаратов и оснащения 
большим количеством дополни-
тельного первичного и вторично-
го оборудования. При этом для 
его размещения достаточно зем-
леотвода, сопоставимого с зем-
леотводом стандартной опоры 
У110-1+5.

Поскольку в основе возникно-
вения необходимости перевода 
ЛЭП из воздушного исполнения 
в кабельное изначально лежит 
невозможность или высокая тех-
ническая сложность исполнения 
или сохранения воздушной линии 
на каком-либо участке, но при 
этом сам переход невозможен без 
опоры и проводов ВЛ, довольно 
часто задача организации пере-
хода становится нетривиальной. 
Подход к этой задаче как к поис-
ку индивидуального решения, на 
первый взгляд, может показаться 
достаточно сложным, а резуль-
таты недостаточно унифициро-
ванными с существующими типо-
выми изделиями для воздушных 
и кабельных линий. Однако хоро-
шо известные типовые изделия 
часто не в состоянии выдержать 
возрастающие нагрузки, не впи-
сываются в имеющееся свобод-
ное пространство и не позволя-
ют разместить дополнительное 
оборудование. Поэтому именно 
индивидуальный подход к созда-
нию переходного пункта позволит 
в итоге получить наиболее опти-
мальную конструкцию, наилуч-
шим образом соответствующую 
условиям размещения и эксплуа-
тации. Р

Рис. 5. Унифицированный цифровой переходной пункт ППМ-110


